使 用 说 明 书
（电池供电型）
目    录
2

1  概述

2

2  性能指标

3

3  传感器配套要求

4

4安装尺寸图

4

4.1圆型一体立式

5

4.2 方型分体式

5

5转换器图片

5

6转换器信号线定义

5

6.1圆表一体型端子接线与标示

6

6.2方表分体端子接线与标示

7

7流量检定

7

7.1 脉冲输出信号线

9

7.2  脉冲输出同标定系统的连线

10

7.3  脉冲输出参数设置

10

7.4  进入仪表检定模式

11

8  仪表参数设置

11

8.1  参数菜单

13

8.2  仪表详细参数说明

15

9  仪表报警显示

16

10励磁方式选择

16

11间隔测量模式

16

12间隔测量时间

16

13流量频测阈值

17

附录1  非线性修正功能说明

18

附录2 更换电池说明

21

附录3 各口径下脉冲宽度为1ms时设置参考表

22

附录4  W801转换器调节励磁电流的方法



1  概述

　Lmag_W801系我公司研发的电池供电型电磁水表转换器系列，该系列转换器能与普通电磁流量计传感器配套，并达到0.5级和0.2级流量测量精度。也就是说，简单地将原普通电磁流量计，换上Lmag_W801转换器，用户就开发出了全新产品－电磁水表系列产品。
Lmag_W801电磁水表转换器标配一个常规锂电池组，可持续工作3--6年。若配用高容量锂电池组，持续工作时间会更长。


Lmag_W801电磁水表转换器可采用基站式无线通讯网络系统，在区域中心建立通讯基站，覆盖半径为1000米。各台电磁水表同基站进行近距通讯（ＳＲＤ模式），使用928MHZ开放频段（美国标准）。基站通过GPRS或CDMA手机通讯网络完成同管理计算机的数据通讯。此外，Lmag_W801电磁水表转换器也可直接通过GPRS或CDMA手机通讯网络完成同管理计算机的数据通讯（GPRS通讯详见通讯说明书）。
Lmag_W801电磁水表转换器采用压铸铝表壳，IP68密封防护设计，可使用在井下等潮湿场合。

2  性能指标

工作环境温度：－２０℃―５０℃
工作环境湿度：≦９５％
外壳防护等级：ＩＰ６８
流速测量范围：０ --- １５米/秒
介质电导率：  洁净水 > ２０ μs/cm
适用测量通径：ＤＮ３―ＤＮ8００
配套精度等级：０.５级、　０.２级
测 量 参 数：瞬时流量、瞬时流速
记 录 参 数：流量累计总量、３２组事件记录
检测报警参数：流体空管检测报警
励磁电流检测报警
电池容量检测报警
标定输出信号：单位体积流量脉冲
无线通讯方式：ＳＲＤ、ＧＰＲＳ、ＣＤＭＡ
电池工作时间
循环测量时间对应电池使用寿命表
	循环测量时间
	50mA励磁使用时间
	20mA励磁使用时间

	15S
	72月
	96月

	14S
	    68月
	89月

	13S
	62月
	83月

	12S
	58月
	77月

	11S
	53月
	70月

	10S
	48月
	64月

	9S
	43月
	58月

	8S
	38月
	51月

	7S
	33月
	45月

	6S
	29月
	38月

	5S
	24月
	32月

	4S
	19月
	25月

	3S
	15月
	20月


传感器口径对应电池寿命系数
	口径范围
	DN3-150
	DN200-350
	DN400-800
	DN800-1000

	电池工作时间
	1.0
	0.86
	0.75
	0.75


3  传感器配套要求
▲　对于20毫安励磁，传感器励磁线圈电阻：90~ 110欧姆 (两个线圈串联) （建议使用）

▲　对于50毫安励磁，传感器励磁线圈电阻：40~ 50欧姆 (两个线圈串联) 

▲　传感器流量信号强度：５０~１００微伏(1米/秒流速)

备注：励磁线圈电阻定货时需要特殊说明！

说明：流量标定时，标出的传感器系数在１.００００左右，说明传感器流量信号强度符合要求。传感器系数大于１.００００，说明传感器流量灵敏度低，传感器系数小于１.００００，说明传感器流量灵敏度高。传感器流量灵敏度高一些，有益于流量仪表测量稳定性和精度的提高。

 原则上，配用我公司250mA励磁转换器的普通传感器，只要其标定系数在１.００００以下，Lmag_W801转换器均能实现良好配套。
4安装尺寸图
4.1圆型一体立式
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4.2 方型分体式
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5转换器图片

   [image: image3.jpg]
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       方型分体式         圆型一体立式
                                    （带GPRS通讯）

6转换器信号线定义

6.1圆表一体型端子接线与标示

Lmag_W801电池一体型水表转换器有两组接线：信号线组、励磁线组。分别与传感器对应线组相接。接线时应正确连接，仔细核对，以免因接线错误而损坏仪表。
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        　　　  Lmag_W801 信号线示意图

信号线标示如下：
黑色双股塑胶线：　白色芯线
黑色芯线
灰色双股蔽蔽线：　红色芯线接“信号1”

白色芯线接“信号2”

屏蔽线接“信号地”

6.2方表分体端子接线与标示
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分体式电磁水表转换器适用于潜水型电磁水表，电磁水表传感器在井下，而电磁水表转换器安装在井上，由于采用了特殊设计，传感器和转换器之间的连接电缆可达10米，而流量测量精度不受影响，这是国内首家推出的电池供电分体型电磁水表。
7流量检定

7.1 脉冲输出信号线

针对流量检定需要，Lmag_W801设计有脉冲输出信号，输出单位体积脉冲。该脉冲接口为集电极开路输出（ＯＣ门），注意，脉冲输出电路与仪表测量电路非电气隔离，最高承受电压为３０Ｖ，承受电流为２０ｍＡ。
脉冲输出信号仅在流量检定模式中工作，在测量模式中脉冲输出信号处于关闭状态。仪表接线如图：
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图 圆型表液晶板背面接线
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图 圆型表主板接线图
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图 方型接线图

ＰＯＵＴ―――输出　　　　　　ＣＯＭ――――地线
7.2  脉冲输出同标定系统的连线

7.2.1  数字量电平输出接法
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图  数字量电平输出接法
7.2.2  数字量输出接光电耦合器（如PLC等）
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图  数字量输出接光电耦合器（如PLC等）
7.3  脉冲输出参数设置

▲　检定脉冲输出速率最高为400HZ，脉宽为可调，仪表检定时，用脉冲输出当量来设定脉冲输出速率（脉冲当量的设置可参考附录4）。
例如：DN200流量计，在10m/s流速下，流量为314.16L/S，可设脉冲当量为1L，则每秒输出314.16个脉冲。
▲　脉冲输出速度不应选的太高，避免接近输出速率上限，造成输出脉冲丢失，影响仪表标定精度。
▲　为避免标定系统与被检仪表间的计数同步误差，Lmag_W801电磁水表转换器要求每次标定计数时间大于４分钟。

7.4  进入仪表检定模式

参见仪表显示板图，一直按住左边进入键后再按一下复位键，仪表进入检定模式，仪表的脉冲输出启用，在检定模式下如需进入测量模式，按一下系统复位键即可。
在进入仪表检定模式后，能维持3小时，然后仪表自动退出检定模式，转入到测量模式。
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图 键盘定义与液晶显示
      说明：按一下右边移位键，仪表进入版本号显示画面，然后按一下移位键，仪表进入到功能选择画面“参数设置”，然后按移位键将光标移到“进入键”下面，按一下“进入键”进入输入密码“00000”状态，输入密码，再按移位键将光标移到“进入键”下面，按一下“进入键”进入选择操作菜单进行参数设置。如果想返回运行状态，将光标移到 “退出键”下面，按一下“退出键”即可。
注意：仪表正常上电后，进入测量模式，此时秒计时器15秒累加一次。测量模式15秒钟检测一次，如需要进入到检定模式，一直按住左边进入键（不松开）后再按一下复位键，仪表进入检定模式。 

8  仪表参数设置



Lmag_W801电磁水表转换器设计有39个参数，分为：流量测量，流量修正，状态报警，总量累计，网络通讯，仪表调校与检定六类，转换器参数定义如下：
8.1  参数菜单
W801参数设置菜单一览表
	参数
编号
	参数文字
	设置方式
	参数范围
	密码  级别

	1
	语言
	选择
	中文、英文
	1

	2
	仪表通讯地址
	选择
	0～99
	1

	3
	通讯时间间隔
	置数
	0～59999S
	1

	4
	测量管道口径
	选择
	3～800
	1

	5
	流 量 单 位
	选择
	L/h、L/m、L/s、m3/h、m3/m、m3/s
	1

	6
	仪表量程设置
	置数
	0～59999
	1

	7
	流量方向择项
	选择
	正向、反向
	1

	8
	流量零点修正
	置数
	0～±9999
	1

	9
	小信号切除点
	置数
	按流速切除设置
	1

	10
	测量阻尼时间
	选择
	4～30S
	1

	11
	流量积算单位
	选择
	0.001～1 m3、0.001～1 L
	1

	12
	反向流量测量
	选择
	允许、禁止
	1

	13
	脉冲单位当量
	选择
	0 L～59.999 m3
	1

	14
	脉冲宽度
	选择
	0～98ms
	1

	15
	空管报警阈值
	置数
	0～59999
	1

	16
	传感器系数值
	置数
	0.0000～2.9999
	1

	17
	励磁方式选择
	选择
	TYPE1～TYPE8
	1

	18
	传感器编码值
	置数
	00000～59999
	1

	19
	流量修正允许
	选择
	允许、禁止
	1

	20
	流量修正点1
	置数
	按流量设置
	1

	21
	流量修正数1
	置数
	0.0000～1.9999
	1

	22
	流量修正点2
	置数
	按流量设置
	1

	23
	流量修正数2
	置数
	0.0000～1.9999
	1

	24
	流量修正点3
	置数
	按流量设置
	1

	25
	流量修正数3
	置数
	0.0000～1.9999
	1

	26
	流量修正点4
	置数
	按流量设置
	1

	27
	流量修正数4
	置数
	0.0000～1.9999
	1

	28
	正向总量低位
	置数
	00000～99999
	1

	29
	正向总量高位
	置数
	0000～9999
	1

	30
	反向总量低位
	置数
	00000～99999
	1

	31
	反向总量高位
	置数
	0000～9999
	1

	32
	间隔测量模式
	选择
	TYPE1/TYPE2
	1

	33
	间隔测量时间
	选择
	3～30S
	1

	34
	流量频测阈值
	置数
	按流速设置
	1

	35
	出厂标定系数
	置数
	0.0000～1.9999
	1

	36
	出厂修正系数
	置数
	0.0000～1.9999
	1

	37
	仪表休眠密码
	置数
	0000～59999
	1

	38
	参数设置密码
	置数
	0000～59999
	2

	39
	总量清零密码
	置数
	0000～59999
	2


8.2  仪表详细参数说明
8.2.1语言
Lmag_W801电磁转换器具有中、英文两种语言，用户可自行选择操作。
8.2.2仪表通讯地址
指多机通讯时，本表的通讯地址，可选范围：01 ~ 99号地址，0号地址保留
8. 2.3通讯时间间隔
   仪表通讯时按此时间发送数据给通讯终端，可设范围：01 ~ 59999S。

8. 2.4测量管道口径
电池供电型电磁流量计转换器配套传感器通径范围：3 ～ 800毫米。
8. 2.5流量单位
仪表流量显示单位有：L/h、L/m、L/s、m3/h、m3/m、m3/s用户可根据工艺要求和使用习惯选定一个合适的流量显示单位。
8.2.6仪表量程设置

仪表量程设置是指确定上限流量值，仪表的下限流量值自动设置为“0”。
8. 2.7流量方向择项
如果流体方向指示与实际不一致，用户不必改变励磁线或信号线接法，而用流量方向设定参数调整即可。
8. 2.8小信号切除点
小信号切除点设置是按流速来表示的。小信号切除时，同时切除流量、累积量、脉冲输出。 
8.2.9测量阻尼时间

长的测量滤波时间能提高仪表流量显示稳定性及输出信号的稳定性，适于总量累计的脉动流量测量。短的测量滤波时间表现为快地测量响应速度，适于生产过程控制中。测量滤波时间的设置采用选择方式(滤波时间只对检定模式起作用)。
8. 2.10流量积算单位
Lmag_W801为9位总量计数器，最大允许计数值为999999999

流量积算单位： 

　       0.001L、   0.010L、   0.100L、   1.000L
0.001m3、  0.010m3、  0.100m3、  1.000m3
8.2.11脉冲单位当量
输出脉冲单位：　

0.001L~59.999L
0.001m3~59.999m3 
在同样的流量下，脉冲当量小，则输出脉冲的频率高，累计流量误差小。脉冲单位当量的单位与流量积算单位一致，仪表自动设置。

8.2.12脉冲宽度
脉冲输出为低电平有效，脉冲宽度：1mS

在测量状态下，脉冲当量（单位）与累积流量（单位）一致，脉冲宽度为1S，脉冲输出最大速率为每单位测量时间（间隔测量时间）输出一个脉冲。例如：测量模式下间隔测量时间为3S时，脉冲输出最大速率为1200P/h。当脉冲宽度设为00ms时，仪表测量状态下脉冲输出功能关闭。

8.2.13空管报警阈值
Lmag_W801测量传感器两电极间的电阻来判断是否空管，在测量状态流体满管的情况下，观察流体实测电阻值（MTP），然后取实测值的1.5～2倍来设定空管报警阈值。当流体空管时，电极间的电阻增大，超过阈值，触发空管报警。

8.2.14流量零点修正
零点修正时应确保传感器管内充满流体，且流体处于静止状态。流量零点是用流速表示的，单位为ｍｍ／ｓ。
转换器流量零点修正显示如下：
上行小字显示：FS代表仪表零点测量值；
下行大字显示：流速零点修正值；
当FS显示不为“0”时，应调修正值使FS = 0。注意：若改变下行修正值，FS值增加，需要改变下行数值的正、负号，使FS能够修正为零。
流量零点的修正值是传感器的配套常数值，应记入传感器的记录单和传感器标牌。记入时传感器零点值是以ｍｍ／ｓ为单位的流速值，其符号与修正值的符号相反。
8.2.15总量清零密码
用户使用高级密码可以设置总量清零密码，然后进入到功能选择菜单，按翻页键进入到总量清零菜单内置入该密码，完成总量清零。
8.2.16传感器系数值
传感器系数：即电磁流量计整机标定系数。该系数由实标得到，并钢印到传感器标牌上。用户必须将此系数置于电池供电型转换器参数表中。
8. 2.17正、反向总量高位、低位
该参数用于设置累计总量，主要用于电磁转换器维护更换。
8. 2.18 出厂标定系数
该系数为转换器制造厂专用系数，用该系数将电磁转换器测量电路系统归一化，以保证所有Lmag_W801转换器间互换性达到0.1%。
9  仪表报警显示

仪表有四种警示显示，SYS为系统警示、MTP为空管警示、CUT为小信号切除警示、BAK为电池电池组电量不足警示。
出现SYS警示有两种可能，转换器励磁断线或转换器励磁频率方式选择不合适。出现电池组电量不足警示BAK后，该电池组仍能维持工作100小时左右，但测量精度下降。用户应及时更换电池。

10励磁方式选择

Lmag_W801电磁转换器提供八种励磁频率选择：即1/6工频（方式1）、1/7工频（方式2）、1/8工频（方式3）、1/10工频（方式4）、1/12工频（方式5）、1/14工频（方式6）、1/16工频（方式7）、1/20工频（方式8）小口径的传感器励磁系统电感量小，应选择1/6工频。大口径的传感器励磁系统电感量大，用户只能选择1/7工频或1/20工频之间。使用中，先选励磁方式1，若仪表流速零点过高或显示SYS,再依次选方式2到方式8。注意：在哪种励磁方式下标定，就必须在哪种励磁方式下工作。
11间隔测量模式

仪表提供两种测量模式，模式1时，仪表在测量模式下按用户所设置的“间隔测量时间”值进行间歇测量。模式2时，仪表在测量模式下如果流速稳定，则按用户所设置的“间隔测量时间”值进行间歇测量，如检测到流速的波动值高于“流量频测阈值”参数所设的值后，则按2S一次检测，直到流速波动小于“流量频测阈值”后才按“间隔测量时间”值进行间歇测量。

12间隔测量时间

仪表测量模式下的检测周期。

13流量频测阈值

仪表测量模式2时的流速波动量（详见间隔测量模式项）。

在间隔测量模式下，为了快速跟踪测量剧变流量，仪表判断流速变化，当流速变化大于流量频测阈值时，仪表启动快速跟踪测量，每两秒测量一次，连测8次后，返回正常间隔测量模式。
附录1  非线性修正功能说明

非线性修正功能，原则上是用于小流量（0.5m/s）以下的线性调整，该功能设计有4段修正，分为4个流速点和4个修正系数。修正点对应的流速必须满足：修正点1 〉修正点2 〉修正点3 〉修正点4 〉0。
修正计算是在原传感器流量系数曲线上进行修正，因此，应先关闭非线性修正功能，标出传感器系数。然后允许非线性修正功能，根据标出的传感器非线性，设置修正系数，分段修正。若系数设置的合适，不用重新标定。
式中原流速为实标流速，修正后的流速称修正流速，修正计算公式如下：
在  修正点1 ＞ 原流速 ≥ 修正点2区间；
修正流速 = 修正系数1 × 原流速；
在  修正点2 ＞ 原流速 ≥ 修正点3区间；
修正流速 = 修正系数2 × 原流速；
在  修正点3 ＞ 原流速 ≥ 修正点4区间；
修正流速 = 修正系数3 × 原流速；
在  修正点4 ＞ 原流速 ≥ 0 区间；
修正流速 = 修正系数4 × 原流速；
注意：设置修正点时，应保持如下关系：
修正点1 ＞ 修正点2 ＞ 修正点3 ＞ 修正点4 ＞ 0 

修正系数的中间值为1.0000，系数大于1将流速修正高，系数小于1将流速修正低。

附录2 更换电池说明

1、圆型一体型立式更换电池的方法

 第一步：把仪表断电，按图1把仪表的固定机芯的两个螺丝拆除；


[image: image14.emf]将此两个螺钉卸下抽出机芯


图1
 第二步：按图2所示，将机芯抽出；


[image: image15.emf]电池盒


图2

第三步：按图3，将电池盒后盖打开


[image: image16.emf]底盖固定螺钉

M3×8

自攻螺钉


                                    图3

第四步：把电池组的接插件拔下，从电池盒中取出；把新电池组（可到本公司购买）安装上，注意电池组的正端向上。

第五步：按拆卸的步骤将仪表恢复。

2、方型分体型更换电池的方法

第一步 将仪表固定小盖的4个螺钉卸掉见图1；

[image: image17.emf]图

1 卸小盖螺钉

小盖螺钉

       
[image: image18.emf]图

2 卸前盖螺钉

前盖螺钉
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第二步 再将固定前盖的2个螺钉卸掉见图2；
第三步 将机壳的4个螺钉卸掉见图3；


[image: image19.emf]机壳固定螺钉

图

3 卸机壳螺钉
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通讯线

图 4、 拔开插头


第四步 拿掉前盖；
第五步 将此插头打开见图4；
第六步  把电池组的接插件拔下，从电池盒中取出；把新电池组（可到本公司购买）安装上；
第七步  按拆卸的步骤将仪表恢复。
附录3 各口径下脉冲宽度为1ms时设置参考表
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附录4  W801转换器调节励磁电流的方法
一、把仪表的液晶取下，露出仪表的主板，详见下图：
       
[image: image22.emf]调节此电阻 R

值


W801电池供电转换器主板正面图    

二、根据励磁线圈电阻调整励磁电流
1、励磁电流50mA，上图R值为2Ω精密电阻，匹配励磁线圈电阻30~50欧姆；

2、励磁电流40mA，上图R值为2.5Ω精密电阻，匹配励磁线圈电阻50~65欧姆；

3、励磁电流25mA，上图R值为4Ω精密电阻，匹配励磁线圈电阻65~100欧姆；

4、励磁电流20mA，上图R值为5Ω精密电阻，匹配励磁线圈电阻100~120欧姆。

要求励磁调节电阻精度为5‰，功率1/6W，温度系数20ppm

注意：如果发现有转换器上出现“SYS”报警提示，首先检查励磁线圈电阻是否匹配，按要求调整合适的励磁电流后如还有“SYS”报警提示，则需调整仪表参数中“励磁方式选择”项，由方式1向方式8逐步调整。
接励磁电流
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